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Zu keiner Zeit hat es an Versuchen gefehlt, den Begriff
der Art oder Species, der die Grundlage aller zoologischen
Forschungen ausmacht, naturgeméifs zu umgrenzen und festzustellen.
Aus diesen Versuchen sind zahlreiche Definitionen®) hervorgegangen,
die bei dem ersten Anblick freilich gar manchfach verschieden
erscheinen, aber dennoch wohl alle bei niherer Betrachtung auf eine

1) »0n est obligé d’admetire certaines formes, qui se sont perpéluées
depuis l'origine des choses, sans excéder ces limites; et tous les étres appar-
tenans 4 Pune de ces formes constituent ce que I'oh mpeua uRe espéce.«
Cuvier, le régne animal, L p. 19. (I. édit.)

»nDas Wort Species darf nur gebraucht werden von einem Inhegriff
von Individuen, die einander so gleichen, dafs sich alle zwischen denselben
bemerkbaren Unterschiede allein durch die bekannte und hinreichend festgestelite
Wirkung natiirlicher Ursachen erkliren lassen, und bei denen Nichts im Wege
stehet, dals wir sie, als die Nachkommlinge eines Stammes, oder, was dasselbe
ist, mehrerer einander volltommen #hnlicher Ragen betrachten.« Pritchard,
Naturgesch. des Menschengeschl. Uebers. von R. Wagner. L. S. 142.

» Das Criterium der Species ist eine freiwillige und dauernde, durch
alle. Generationen migliche fruohtbare Vermischung.c R. Wagner. Ebendas.
8. 452.

nZu einer Art gehoren alle Individuen, welche von gleichen Ellern
abstammen und die selbst oder durch ihre Descendenten den Stammeltern wieder
shnlich werden.« C. Vogt, Lehrbuch der Geologie. II. 8. 296.
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gewisse gemeinsame Grundidee sich zuriickfihren lassen. Die Art,
so lehren sie, reprasentirt eine bestimmte abgeschlossene
und sich selbst erhaltende Form des organischen Lebens.

Gehen wir mit diesem Maafsstab an die Betrachtung der
lebendigen Natur, so werden wir nur wenige Einzelwesen finden,
die wir als vollstindige Trager einer specifischen Lebensform ansehen
diirfen, in denen das Bild einer bestimmten Art sich vollig erschopfet.

Als vollstindige Arireprasentanten konnen wir natiirlich nur
solche Einzelwesen betrachien, die als geschlossene Einheiten die
Aufgaben einer bestimmten Lebensform nach allen Seiten hin erfillen,
die also nicht blofs selbststindig existiren, sondern auch in einfacher
ununterbrochener Folge sich entwickeln und durch die Production
einer Nachkommenschaft ihre Lebensform itber die engen Grenzen
des eigenen Daseins hinaus erhalten. Es sind aber, wie gesagt, nur
wenige Thiere, die allen diesen Anforderungen entsprechen, nur die
wenigen hermaphroditischen Arten mit Selbstbefruchtung und ohne
sog. Generationswechsel. Ein jedes Individuum ist hier ein vollstin-
diges Abbild seiner Art, mit- den ibrigen Repriisentanten derselben
in Form und Entwicklung, Fahigkeiten und Leistungen ganzlich
dbereinstimmend. , .

Wo dagegen die Entwicklungsreihe einer specifischen Lebens-
form sich nicht in einem einzigen Geschopfe abschliefst, oder wo
durch eine ungleiche Vertheilung der Fahigkeiten und Leistungen
innerhalb derselben Art ein Zusammenwirken von mehreren Individuen
zur. vollstindigen Entfaltung und Reproduction einer specifischen Le-
bensform nothwendig wird, da haben die Einzelwesen aufgehort, die
oReprisentanten® einer Art zu sein. Nur durch eine zusammenfassende
Betrachtung der einzelnen verschiedenen Glieder, durch eine ideelle
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Ergiinzung derselben zu einer abgeschlossenen specifischen Einheit
konnen wir hier das vollstindige Bild der Art entwerfen.

Zu dieser letztern Gruppe von Geschopfen gehort die bei
Woeitem grofsere Mehrzahl der Thiere. Zuniichst gehéren hierher
alle die Thiere mit getrenntem Geschlechte.

Die Duplicitit des Geschlechtes, die Vertheilung der miinnlichen
und weiblichen Organe auf zweierlei Individuen, ist in dem Thier—
reiche so allgemein verbreitet, dafs wir die Fille einer hermaphro-
ditischen Vereinigung dieser Theile in demselben Geschopfe fast als
Ausnahmen betrachten konnen. Der auffallende Unterschied, der sich
in dieser Beziehung zwischen den Thieren und Pflanzen ausspricht,
die bekanntlich — mit wenigen Ausnahmen — hermaphroditischen
Geschlechtes sind, wird uns erkliirlich, sobald wir die verschiedenen
Lebensverhilinisse dieser Organismen in das Auge fassen, namentlich
die Ortsbewégung der Thiere mit der Befestigung des pflanzlichen
Korpers vergleichen. Was bei dem letztern durch eine passende
Verbindung, durch Néhe und Anlagerung der geschlechtlichen Organe
vermittelt werden mufste, der Contact der miinnlichen und weiblichen
Zeugungsstoffe, ohne den keine geschlechtliche Vermehrung denkbar
ist, dasselbe war in den frei beweglichen Thieren auch nach einer
raumlichen Trennung jener Organe , nach einer Vertheilung auf ver-
schiedene Einzelwesen, in gleicher Weise moglich. Wo unter den
Thieren eine Befestigung nach Art der Pflanzen wiederkehrt, da sind
die Geschlechter auch wieder vereinigt, wie in den Pflanzen, es
mifste dann sein, dafs ein Beisammenleben derselben in grofserer
Menge oder ein anderweitiger Complex besonderer giinstiger Ver—
hiltnisse (wie sie auch bisweilen bei den Pflanzen eine geschlechtliche

Verschiedenheit der Individuen erlauben) diese Vereinigung unnothig
1%
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machte. Freilich fehlt es auch unter den frei beweglichen Thier-
formen nicht an hermaphroditischen Arten, aber diese sind danam
bestindig durch’ mancherlei Besonderheiten in Vorkommien und Lebens-
weise ausgezeichnet, durch Besonderheiten, die (wie z. B. riumliche
Isolation der Individuen, Langsamkeit der Bewegung, Kleinheit, Sel-
tenheit) einen Contact der Geschlechtsstoffe theils génzlich verhindern,
theils- auch erschweren. *)

Mit den geschlechtlichen Organen der Thiere sind auch natir—
lich die von denselben abhiingenden oder dadurch bestimmten Lei=~
stangen und Aufgaben in entsprechender Weise iber ménnliche und
weibliche Individuen vertheilt worden. Ja diese Arbeitstheilung
missen wir gerade als dasjenige bezeichnen, was durch jene Duplicitst
des Geschlechtes iberhaupt erzielt werden sollte.

Ein einziges Individuum wirde nicht immer die geschlecht-
lichen Obliegenheiten alle mit gleicher Vollstindigkeit erfiillen, wenn
seine sonstigen Beziehungen zu der umgebenden Natur dieselben blei-
ben sollten. Nur durch eine geschlechtliche Arbeitstheilung konnte es
moglich werden, das thierische Leben in einer gewissen Allseitigkeit
zu entfalten, allmahlig jene Vollendung und Veredelung vorzubereiten
und zu vermitteln, zu der sich dasselbe ‘im menschlichen Leben mit
seiner geschichtlichen Entwicklung und geistigen Bedeutung erho-
ben hat.

2) Ein Weileres hieriiber vergl. man in der demnichst erscheinenden
nvergleichenden Analomie und Physiologie von C. Bergmann und R. Leu-
ckart« Stuttgart bei Muller. Organe und Functionen des geschlechtlichen
Lebens.




b

Der Grad dieser geschlechtlichen Arbeitstheilung
ist nun aber aufserordentlich wechselnd.

Wo die Erscheimngen des Geschlechislebens uns in einfach—
ster Form enigegentreten, da sehen wir kaum einen Unterschied in
den Lebensaufserungen der ménulichen und weiblichen Thiere. Auf
dieselbe Weise gehen beide denselben nutritiven Bedirfnissen nach,
entleeren beide zur Zeit der Geschlechisreife das Contentum ihrer .
Generationsapparate. Aufserhalb des Korpers geschieht der Contact
von Spermatozoen und Eiern, hochstens durch die Anniherung der
verschiedenen Geschlechter in Etwas erleichtert, fern von den Eltern
die Entwicklung der Jungen. ‘

Eine verschiedene Ausstattung der ménnlichen und weiblichen
Thiere ist unter solchen Umstinden natiirlich ganz unndthig. Wenn
die Zeugungsorgane durch Bau und Beschaffenheit in den Stand
gesetzt sind, je nach den Bedirfnissen hier Spermatozoen, dort Eier
g produciren — und dazu bedarf es nur gewisser sehr delicater, kaum
nachweisbarer Besonderheiten —, so ist den Bedingungen solcher
Arbeitstheilong bereits volles Geniige geschehen.

Bei den meisten Thieren, und namentlich den landbewohnénden
Arten (deren Leben im Allgemeinen auf viel complicirteren Bedin-
gongen beruhet und auch einen grofsern Complex von Fahigkeiten
voraussetzt ), sind die Aeufserungen des geschlechtlichen Lebens
dagegen weit zusammengesetzter und manchfaltiger, so dafs sie selbst
als eine besondere Gruppe eigenthiimlicher Thitigkeiten von den Er-
scheinungen des gewohnlichen Lebens sich abzweigen : Hier gilt es
nicht blofs, die Geschlechtsstoffe im Innern zu bilden und nach Aulsen
zu entleeren, unbekiimmert darum, ob irgend ein Zufall den Contact
derselben herbeifihrt; hier missen sich beide Geschlechier zum
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Zwecke dieses Contactes bis zur innigsten Berithrung aufsuchen, hier
bedarf es der Begattung und spdter der Sorge fiur die neue Brut,
fir Eier und Junge, in manchfaltigster Weise. Beschiitzung und Er-
nihrung, Pflege und Erziehung der Nachkommen bilden hier einen
sehr bedeutungsvollen Abschnitt in der Lebensgeschichte der Thiere.

Und je mehr diese Thitigkeiten an Menge und Manchfaltigkeit
zunehmen, je mehr sie einen Aufwand an Kraft und Zeit verlangen,
desto verschiedener vertheilen sie sich auch iber beiderlei Geschlech~
ter. Ein jedes derselben wird mit denjenigen Aufgaben betrauet, die
fir die anderweitigen Leistungen desselben am natiirlichsten passen.
So ibernehmen es gewdhnlich die ménnlichen Thiere die Weibchen
aufzusuchen, zur Begattung zu reizen und bei diesem Acte zu um-
klammern, wahrend die Weibchen mit der Sorge fir die befruchteten
Eier und Jungen, je nach den Bedirfnissen derselben, beauftragt sind.

Es ist leicht einzusehen, wie diese besondern Aufgaben der
beiden Geschlechter auch eine besondere, den jedesmaligen Leistungen
entsprechende Ausriistung und Organisation verlangen.

Auf solche Weise erkldren sich die Verschiedenheiten in der
Entwicklung der Sexualorgane, der locomotiven Apparate, der Kor-
pergrofse, Form u. s. w. bei miinnlichen und weiblichen Thieren®) —
Verschiedenheiten, die schon so oft und vielfach die Aufmerksamkeit
der Naturforscher erregt haben und mitunter so weit gehen, dafs fast
eine jede Aehnlichkeit zwischen den entsprechenden méannlichen und
weiblichen Theilen und Thieren verschwindet, dafs der morphologische
Zusammenhang derselben gédnzlich verkannt werden konnte.

3) Fiir die nihere Begrindung dieses Zusammenhanges mufs ich hier
nochmals auf die schon erwihnte »vergl. Anatomie und Physiologie« verweisen.
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Die auffallendsten Beispiele eines solchen geschlechtlichen
Dimorphismus bieten uns die festsitzenden Lerndaden und einzelne
Cephalopoden. Hier sind die ménnlichen Individuen kaum etwas
Anderes, als frei lebende, individuell organisirte Generationsorgane,
deren Bestinmmung in der Production von ménnlichen Geschlechts—
stoffen, in der Vermittlung einer Befruchtung aufgeht. Eines selbst-
standigen Lebens unfihig, konnen diese Geschopfe nur als Parasiten
auf dem weiblichen Korper existiren. Von diesen Bildungen zum
Hermaphroditismus ist nur ein Schritt. Er ist geschehen, wenn jene
Apparate mit Verlust ihrer individuellen Gestaltung als integrirende
Theile in die Organisation des weiblichen Korpers eingehen, eines
Korpers, auf dessen Existenz ihre eigene Erhaltung sie schon jetzt
anweist.

Die sexuellen Beziehungen der Individuen fiithren bei vielen
Thieren zu einem temporiren Beisammensein der verschiedenen
Geschlechter. Einzelne Pirchen oder grofsere Gruppen isoliren
sich von den ibrigen und leben vereinigt, so lange das gemeinsame
Interesse der geschlechtlichen Vermehrung — wie in andern Fillen
der individuellen Erhaltung — wiihrt.

In manchen Arten dberdavern auch diese Vereine die Brunst-
zeit. Es ist solches namentlich da der Fall, wo die Zahlenverhilt-
nisse der beiderlei Individuen in einer Gesellschaft einen grofsen Unter-
schied zeigen, wo z. B., wie es am gewohnlichsten vorkommt, unter
einer grofsern Menge weiblicher Thiere nur ein einziges Miinnchen oder
doch nur wenige sich vorfinden. Unter solchen Umstinden haben
die Méannchen nicht blofs die Aufgabe der Begattung. Sie sind zu-
gleich Beschiitzer der Gesellschaft, die sie vor drohender Gefahr
behiiten, im Angriff vertheidigen. Die Attribute solcher hervorragen—




den Stelling sind ibnen dann in Grofse und Waffen ( Hornern,
Sporpen u. 5. w.), Kraft und Stirke, Muth und Ausdauer vor allem
iibrigen gegeben. .

In diesen Ziigen des geselligen Lebens begegnen wir den
ersten Anfingen jener wunderbaren Thierstaaten, die durch eine
strengere Sonderung und consequentere Theilung der Arbeit unter die
einzelnen individuellen Kriifte, den Anschein eines wohlgeordneten
Organismus gewinnen, dessen einzelne Glieder durch ihre Thatigkeiten
sich in zweckmalfsiger Weise ergéinzen und zur Erhaltung des Ganzen -
zusammenwirken.

Die kiinstlichsten dieser Staaten sind bekanntlich die der
Bienen, Ameisen und Termiten. Es sind dieses Vereine, in
deren Bildung nicht blofs minnliche und weibliche Individuen ein+
gehen, welchen in gewdohnlicher Weise die geschlechtlichen In-
teressen zur Wahrung anvertraut sind , sondern auch s. g. ge-
schlechtslose (d. h. unentwickelte und verkiimmerte Weibchen), denem
die Sorge fiir die materielle Wohlfahrt des Staates zuertheilt ist,
welche die Nahrungsmittel herbeischaffen und Vorriithe einsammeln,
die Colonie vor feindlichen Eingriffen vertheidigen und die Brut-
pilege iiben.

Dafs auch hier dberall die Organisation mit der jedesmaligen
besondern Aufgabe, mit der Beziehung der betreffenden Einzelwesen
zur Oeconomie des Ganzen, ibereinstimme, versteht sich von selbst.
Die Leistungen eines Geschapfes sind ja mit dem Bau seines Korpers,
Grofse, Form und Ausriistung unzertrennbar verbunden. Wahrend
sonst blofs ménnliche und weibliche Thiere, wo sie verschiedene
Obliegenheiten haben, von einander abweichen, gilt dieses auch hier
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— und selbst in einem noch héhern Grade — von den s. g. Ge-
schlechtslosen *).

Die bisher berithrten Gesellschaften umfassen eine geringere
oder grofsere Menge von isolirten Einzelwesen, die durch die Gemein-
schaft der Interessen und Bediirfnisse, nicht durch €ine aufsere Noth—
wendigkeft zusammengéhalten werden.. Aber auch solche Gesellschafien
gibt es in der Thierwelt.

Es sind dieses die s. g. Thierstdocke, deren Glieder durch
eine fortgeseizte ungeschlechtliche Vermehrung allmihlig aus einem
einzigen Anfangs einfachen Individuum hervorgehen®), sich aber micht
von einander tremnen, sondern bestindig zu einem gemeinsamen
Familienkorper ©) vereinigt bleiben, gewissermafsen einen ,lebendigen
Stammbaum® darstellen. '

4) Bei den Termilen unterscheiden sich die Soldatén und Arbeiter als
besondere Gruppen von Individuen.. Wie die Untersuchungen von Munck of
Rosenschild (Ofversigt of Kongl. Veet. Akad. Forhandl. 1849. N. 2) gezeigt
haben, sind aber nur die erstern wirkliche Geschlechtslose, die Arbeiter dagegen
die Larven der spiitern geschlechtlich entwickelten Individuen.

5) Nur die Salpenketten machen hier eine Ausnahme, indem sie
bekanntlich das Product einer gemeinsamen Knospenzeugung an der sog. Keim-
robre darstellen. Die. Individuen einer solchen Kette sind nach ihrem verwandt-
schafllichen Verhiltnifs Geschwister, nicht Descendenten verschiedenen Grades.
Darum haben sie auch iiberall dieselbe Grofse. )

¢) Es hat lange gedauert, bevor man die Thierstocke wirklich als
susammengeseltzte Thiere erkannt hat. Selbst die Polypencolonieen konnten von
Schweigger noch fir einfache Individuen angesehen werden. Sebr aligemein
betrachiet man heute auch noch die Réhrenquallen als Einzelthiere. (Vergl. iiber
den Bau dieser Thiere meinen Aufsalz in der Zeilschrift von Kolliker und
v. Siebold. IIL)

2
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Die Art und der Grad dieses Zusammenhanges zwischen den
einzelnen Individuen eines Thierstockes ist manchfach verschieden.
Nur in einigen wenigen Fallen scheint er auf die #ufsern Bedeckungen
und HiMen beschrimkt zu sein, eine hlofse Vereinigung durch feste
Aulagerung. In der Mehrzahl der Falle sind guch die innern nutri-
tiven Organe (Circulatiopsapparate) mit einander verbunden. So is}
es namentlich in den Akalephencolonieen der Hydroiden und Sipho-
nophoren, wo die blut- (oder chylys-) fibrenden Leibeshohlen der
Einzelthiere ohne Weiteres mit einander communiciren. Ebenso im
den Polypenstdcken, auch in den Colonieen der Bryozoem, wenigstens
in manchen Arten. In andern beschrinkt sich dieser Zusammenhang
auf Lkleine spalifsrmige Qeffnungen der iufsern Korperhillen (deg
8. g. Zellen), durch welche aber immer noch ein Uebprtritt dex
Blutflissigkeit aus dem einen Individuum in das andere erfolgen
kann. Selbst da, wo jeder directe Zusammenhang fehlen sollte,
wird solche Mittheilung nicht aufhoren, so lange noch ein endos—
motischer Verkehr zwischen den Flissigkeiten zweier an einander
grenzender Individuen moglich ist.

' Eine nothwendige, Folge dieser Anordnung ist die Gemeinschaft
des Nutritiongprocesses fiir alle Glieder desselben Stockes. Was der
Einzelne erwirht, wird Eigenthum der Gesellschaft und kommt einem
jeden Mitgliede zu Gute. In gleicher Weise wird der Verlust des
Einzelnen von Allen getragen. Wie in einem Communistenstaate
gicht s hier keine Armen nebep den Reichen, keine Hungrigen neben
den Saiten — aber auch Leine Faulen nehen den Fleifsigen. Eim
Jeder triigt zum Bestehen und Wohle des Ganzen das Seinige bei,
ein Jeder nach seinen Kriften, -
In dieser Hinsicht verhalten sich die einzelnen Individugn eipeg
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Thierstockes eben 50, wie die einzelnen Glieder eines Organismus,
die den Nitzen und die Gefahren einer gemeinsameén Ernshrung i
gleicher Weise mit einander theilen. Und wie durch diese Einrichtung
die freieste und ausschliefsliche Verwendung der efnzelnen Organme
zu diesen oder jenen Lebenszwecken ermoglicht wird, so ist auch mit
der Gemeinschaft der nutritiven Processe fir die Thierstocke dié
physiologische Bedingung einer freieren Arbeitstheilung gegeben.

So lange die Individien von einarider getrennt lebten, konntéit
fast nir die Aufgaben des gesehléchtlichen Lebens zum Gegenstand
winér Arbeitstheilang gemacht werdén. Die Sorge fir die eigend
Erhaltung mufste den Einzelthieren iiberlassen bleiben, weénn sie nicht
(wie die oben erwahnten parasitischen Mannéhen mancher Lerniaden
tihd Cephalopdden) die Selbststtindigkeéit ihres Libens aufopfern séHien.
Hochstens, dals noch durch besondere Vertheilung der SchutzleiStungén
und Nahrungszufubr hier einigé Erleichterung geschaft weérden koritite.

In den Thierstdcken ist iiun abef, wie gesagt, die Nothivehdigheit
dieser Beschrénkung hinweggefallen. Die Thtigheiten des vVégetative
uhd animalischen Lebens gestattén bei dér Einrichtwig dieser Colonieén
dieselbe Verthéilung aber die einzelnen Individuen, wie dié Aufgabed
des Geschléchislebens. Nahringsaufnahime und Verdauiing, Bewegung
tind Vertheidigung, Fortpflanzung und Vermehrung (auf ungesclilecht-
lichem Wege) komién liier ebent so dusschlielslich besonderen Individuéh
bertragen werden; Wie bésonderein Organen in efnem einfachen
Korper. Und wie diese letztern dann durch Bai und Forin und
Piisamitieiibang mit den tibrigen Organen fér ihre jedesinaligen Leistungen
pasisend eingericlitet werdeit ufbten; so erwihehst dié gleiche Noti=
Wetdigheit adeh fir die Efiizelthibre efiés nach déviselben Piintipd
8ei Arbeitstheilung geordneten Thierstockés:

2#
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Auf solche Weise wird es verstandlich, wenn wir wahrnehmen,
wie die einzelnen Individuen eines Thierstockes durch Form und Bau
und Anordnung sich oftmals so auffallend von einander unterscheiden,
dafs man ihre morphologische Selbststéndigkeit und Bedeutung sogar
vollstindig verkemnen konnte. Noch heute hdlt man viele solche
polymorphe Einzelthiere fir blofse Organe — und mufs sie dafir
halten, so lange man bei einem Individuum eine bestinmte Summe
verschiedener in einander greifender Organe und Leistungen sucht,
so lange man nur solche Bildungen fiir Glieder derselben specifischen
Organisationsreihe ansieht, die in den Grundziigen ihres Baues mit ein-
ander vollig iibereinstimmen.

Das Princip der Arbeitstheilung und der davon abhingige
Polymorphismus ist nun dbrigens bei den verschiedenen Thierstécken
in manchfacher, sehr wechselnder Weise in Anwendung gezogen
worden. Es giebt Thierstocke, die aus einer einfachen Aggregation
von villig tibereinstimmenden Individuen bestehen, also solche, deren
Glieder an allen Lebensfunctionen in gleicher Weise participiren
(zusammengesetzte Tunicaten), andere, die nur in einzelnen wenigen
Gliedern einige Verschiedenheit darbieten (manche Bryozoenstocke),
und endlich wiederum andere, deren Glieder sich in buntester
Weise in die einzelnen Aufgaben des Lebens getheilt haben, sich
gegenseitig unterstiitzen und nur durch ein inniges Zusammenwirken
das Bild eines vollstindigen, abgeschlossenen und sich selbst erhalienden
Lebens darstellen.

Die #ufsere Einheit ist auf solche Weise zum Triiger cines
inneren organischen Zusammenhanges geworden, der Familienkorper
zum Korper eines gegliederten, wohlgeordneten Staates. Was sonst
in einem einfachen Individuum sich vollendete, das zusammenhingende
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Getriebe des Lebens, ist hier einer ganzen grofsern oder kleinern
Reihe vereinigter Generationen iibertragen.

Die ausgebreitetste Anwendung findet diese Arbeitstheilung in
den Ammencolonieen der Scheibenquallen, die unter dem Namen der
Hydroiden und Siphonophoren bekannt sind. In wechselnder
Form und Folge sehen wir hier Individuen, welche die Aufgabe
- der Ernihrung haben, andere, denen die Befestigung oder Bewegung
iibertragen worden, die mit der Vergrofserung der Colonie, mit der
Production einer geschlechtlichen Brut u. s. w. betrauet sind.

An diese Formen wollen wir denn auch unsere speciellere Be—
trachtung des Polymorphismus hier anknipfen, und nur gelegentlich,
wie die Umstinde es bringen, gewisse parallele Ziige aus dem Leben
und Bau der ibrigen polymorphen Thierstocke einflechien.

Die Mebrzahl der Einzelthiere bestehet in den genannten
Ammencolonieen, wie iiberall, wo die Einrichtung einer Arbeitstheilung
getroffen worden, aus erniéihrenden Individuen, die mit Mund
und Verdauungsapparat ausgeriistet sind und in diesen Organen die
unverkennbaren Attribute einer individuellen Lebensform besitzen.

Der Verdauungsapparat ist aufserordentlich einfach, eine blofse
verdauende Leibeshohle ohne besondere Wandungen, die hochstens
mit einem Epithelium gelblicher Leberzellen ausgekleidet ist. Nach
hinten setzt sich dieselbe unmittelbar in die gemeinschaftliche, mit Blut —
oder Chylus — (und Wasser) gefiillte Leibeshohle des gesammten
Stockes fort (die bei den Siphonophoren gewohnlich als Reproductions—
canal bezeichnet wird). Die Mundoffnung liegt am entgegengesetzten,
vordern Ende und ist bei den Hydroiden, wenigsiens den meisten
Formen derselben, von kranzformig gestellten Tentakeln umgeben,
die als Fangapparate dienen. Bei den Siphonophoren (deren Er-
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nihrungsthiere unter dem Namen der Sangrohren noch heute gewthnlich
als Organe betrachtet werden) sind diese Fiiden weit lénger, in
geringerer Anzahl und in wechselnder Entfernung hinter der Mund-
offhung gelegen.

Wegen der abweichenden Lage konnte man einigen Zweifel
dber die morphologische Identitat dieser Faden mit den Tentakeln der
Hydroiden haben. Aber schon unter den letztern wird jene abweichendé -
Stellung vorbereitet, namentlich bei den Tubularien, deren Greifapparateé
gleichfalls eine Strecke weit von der Mundoffnung entfernt stehen;
tdem die sphincterartige Begrenzung derselben sich in Form eines
besondern eonischen oder cylindrischen Aufsatzes erhoben hat. '

Bei den Siphonophoren hat dieser Mundstiel freilich eine nock
betrachtlichere Linge, aber diese wurde dadurch nothwendig, dafé
derselbe die Tentskel in ihrer Bedeutung als Fangorgan noch unter-
stitzen sollte. Als bewegliche Thiere hahen die Siphonophoren jeden-
falls einen betriichtlichern Stoffwechsel, als die Hydroiden — und
darauf bezieht sich sonder Zweifel auch diese Verschiedenheit in der
Ausstattung mit Apparaten, von deren Thétigkeit zuniichst das Maafd
der Nahrungsaufnshme abhiingt. Die Lange der Tentakel hat offen—
bar dieselbe Beziehung, indem die Wirkung dieser Gebilde sich da=
durch in einem weitern und umfangreichern Kreise entfalten konnte:
Da nun aber ferner die Anwesenheit einer gréfsern Menge solcher
fangen Tentakel (trotz ihrer starken Contractilitst) die Ortsbewegung
wirde manchfach behindert haben, so mufste die Zahl derselben sich
verringern.

In solcher Weise erkliren sith aus physiologischén ind
mechanischen Granen die Abweichungen in der Anordnung diékes
Gebilde.
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Die Beweglichkeit der Tentgkel — und von dieser ist ja der
functionelle Werth in hohem Grade abhingig — beruhet theils auf
der Contraciilifit ihres Gewebes, theils aber auch auf einer ander-
weitigen Einrichtung, durch die eine Art von Erection ermoglicht ist.
Die Tentakel sind néimlich hohl und mit der Leibeshthle der Einzel-
thiere in Zusammenhang. Von da aus komnen sie mit Fliissigkeif
gefullt werden, so dafs sie sich ausdehnen und verlingern, his eine
spiitere Contraction den Inhalt in die Leibeshohle zuriicktreibl. Diese
Fillung geschiht durch Zusammenziehung der Einzelthiere bei ge-
gchlossener Mundoffnung.

Es gibt nun aber einzelne Siphonophorenstocke (Physalia,
Physophora, Apolemia), deren Tentakel nicht mit den eigentlichen
Ernihruugsthieren zusammenhiingen, sondern mit besondern blischen—
formigen Anhiéngen (den s. g. Tentakelblaschen oder Flissigkeits~
behaktern), die von den tentakeliragenden Krnahrungsthigren anderey
Colpnieen sich wesenilich nur durch die Abwesegheit dex Mundofmung
(und dop Mongel des Leberepitheliyms) watorscheidgn.  Natirlioh
baben sie auch gine abweichende functionelle Bedeytung. Sie dienep
nicht zur Nahrupgseufeahme und Verdauwung, soudery aw; Fullung deg
Tentakel.

In diesen Aphéingen sehen wir gleichfglls Individnen, wie in
den Ernahrungsthieren, Gesohdpfe, die mi} einer Aufgabe heirauet sind,
welche sonst nur voriibergehend von den Ernahrungsthieren erfillt
wurde, hier aber das ganze Leben ausschliefslich in Anspruch nimmt
und sich deshalb auch in passender Weise durch den ganzen Bau
ausspricht. : '

Es mag freilich auffallen, dafs wir einen einfachen blidschen-
formigen Anhang als ein Indiviluum deuten. Aber das Auffallendq
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dieser Deutung wird schwinden, sobald wir den einfachen Bau der
tbrigen Einzelthiere in den betreffenden Colonieen beriicksichtigen,
sobald wir ferner sehen, dafs auch die ernéhrenden Individuen (bei
Siphonophoren und Hydroiden) Anfangs dieselbe Form besitzen.
Wenn sie zuerst hervorknospen, erscheinen sie als stumpfe Hocker
oder kurze blindgeendigte Schlauche, die auf dem gemeinschaftlichen
Korper aufsitzen und ein Divertikel des gemeinsamen Leibesraumes
im Innern umschliefsen. Mundoffnung und Tentakel entstehen erst
spiter, um die Individuen zu Ernahrungsthieren zu machen. Bleibt
die Mundoffnung bestiindig abwesend — so erscheinen die betreffen-
den Einzelwesen als s. g. Tentakelbléschen.

Die Flissigkeit, mit welcher die Tentakel zum Zwecke der
Erection angefullt werden, stammt aus der gemeinschaftlichen Leibes—
hohle und ist ein Theil der allgemeinen Ernahrungsflissigkeit, die
durch den Verdauungsprocefs gewonnen wird und durch eine Flim-
merbekleidung der Leibeshohle in besténdiger Stromung erhalten wird.
Mit Bezug auf die Natur dieser Flissigkeit mochten wir diese s. g.
Tentakelblischen fernerhin als chylomotorische Individuen be-
zeichnen, obgleich ihre eigentliche functionelle Aufgabe damit nicht
vollstindig ausgedriickt ist. Und diese Bezeichnung machte sich viel-
leicht noch mehr empfehlen, wenn es bestitigt wirde , dafs bei Ste-
phanomia™) und Agalmopsis®) shnliche Fliissigkeitshehalter ohne Ten-
takel vorkommen?), deren Contractionen dazu dienen, die Stromung

) Milne Edwards in den Ann. des sc. nat. Zool. 1841, T.XVI, p. 228.

8) Sars, Fauna littoralis Norvegiae L, p. 35.

°) Es wire ja auch moglich, dafs diese blasenformige Anhiinge blofse
unentwickelte Erniihrungsthiere seien.
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der Ernihrungsflissigkeit im Innern der gemeinsamen Leibeshohle zu
unterstiitzen und zu verstirken.

Wie iibrigens die Leistungen dieser chylomotorischen Indivi~
duen und der Erniihrungsthiere sich zu einem Ganzen ergiinzen,
braucht kaum' besonders hervorgehoben zu werden. Die Herbei-
schaffung der Ndbrungsmittel und die weitere Verarbeitung derselben
haben beide dasselbe Endziel der materiellen Erhaltung und hiingen
so innig zusammen, dafs es uns nicht befremden kann, wemn
wir wahrnehmen, wie eine Vertheilung dieser Aufgaben iiber
zweierlei Individuen auch in den Thierstocken verhiltnifsmifsig nur
selten ist.

Ich kenne nur noch eine einzige Gruppe von Thieren, die
etwas Aechnliches darbietet. Dieses sind die Bryozoen. Was man
bei den Thierstdcken derselben als ,,vogelkopfihnliche oder pincetten—
formige Organe* beschreibt (bei Cellaria avicularis, Bicellaria ciliata,
Flustra avicularis, Retepora cellulosa), sind offenbar gleichfalls be-
sondere ) in eigenthiimlicher Weise entwickelte Individuen (ohne
Darm und Geschlechtsorgane), deren Function wohl gleichfalls auf die
Besitznahme der Nabrung Bezug hat. Freilich finden sich diese Ge-
bilde hier bestandig neben den Tentakeln, die keinem Nahrungsthieré
fehlen, aber dieses kann unsere Deutung nicht beeintrichtigen. Uebrigens
mogen dieselben auch wohl gelegentlich oder hier und da selbst be-
stindig als Schutzapparate zur Vertheidigung dienen — die activen
Waffen, und Greifapparate sind doch solche, werden ja auch somst

10) Wenn ich nicht irre, so hat bereils van Beneden irgendwo auf
die individuelle Nutur dieser merkwiirdigen Bildungen aufmerksam gemacht.

3
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sehr haufig zu Schuizorgamen von einer mehr passiven Leistung —
wenigstens da, wo sie, wie in andern Féallen, als einfache ein-
-gelenkte ') Stacheln erscheiren, in einer Form, die fur das Ergreifen
und Festhalten der Beute sebr wenig passend sein mochte.

Als es uns oben darauf ankam, die Verschiedenheit in der Emt-
wicklung und Anordnung der Greifapparate bei den Hydroiden und
Siphonophoren als physiologisch nothwendig zu begrinden, haben wir
bereits auf die verschiedenen Bezichangen der betreffenden Thiere
su der umgebenden Natur hinweisen missen.

Die Hydroidencolonieen sind der Locomotion beraubt und auf
fremden Gegenstinden bleibend befestigt, wie die echten Polypen;
die Siphonophoren dagegen beweglich, wie die Medusen, die sie
hervorbringen.

Far die Anheftung, so wie fur die Locomotion dieser Colonicen
dienen nun bestimmte passend enmtwickelte Gebilde, die wir bei
néherer Betrachtung gleichfalls als besondere Einzelthiere erkennen
werden.

Betrachten wir vom diesen zuniichst die s. g. Locomotions—
organe der Siphonophoren, die bekamntlich als glockenformige An-
hiinge mit einer festen #ufsern Hille und einer contractilen innerm
Membran gebildet erscheinen. Die Befestigung dieser Anhiinge an
dem gemeinsamen Korper der Colonie ist im Mittelpunkt ihrer Kuppel,
80 dafs die gegeniberliegende Oeffaung des innern Hohlraumes voll-
kommen frei ist Boi den Zusammenziehungen der contractilen

1) Yon den mancherlei stachelfsrmigen Auswiichsen der Bryozoen-
korper wobl zu unterscheiden !
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Membran wird das eingeschlossene Wasser aus dieser Oeffnung her-
ausgetrieben. Der Ruckstofs des Wassers dient zar Forthewegung
des Ganzen. :

Dafs diese Gebilde Einzelthiere (also locomotive Indivi-
duen) seien, geht schon daraus hervor, dafs sie in Bezug auf ihre
Entstehung und Relation zu dem gemeinsamen Korper den iibrigen
Einzelthieren vollkommen gleichen. Auch sie sind im Anfange ein~
fache pendulirende Blaschen, wie die Ernshrungsthiere und chylomo-
torischen Individuen, so dafs man sie selbst mit den s. g. Flissig~
keitsbehiiltern identificiren konnte. Erst allmahlig bekommen sie ihre
spiitere Gestalt und Bedeutung. Die allgemeine Leibeshihle steht auch
mit ihnen in Verbindung, jedoch nicht durch ein einfaches Divertikel,
sondern einen dtinnen, gefafsartigen und veriistelten Canal, der in
dem glockenformigen Mantel sich verbreitet. In augenscheinlicher
Weise spricht sich hierin die Accomodation an die gegebenen ana-
tomischen Verhalinisse aus, die selbst wiederum durch die Awf-
gaben und beabsichtiglen Leistungen des gansen Apparates bedingt
werden. S~

Eine Vergleichung der Schwimmglocken mit den Scheiben—
quallen wird die individuelle Natur derselben noch weiter aufser
Zweifel stellen. Wir brauchen diese nur des Apparates fir Nah-
rungsaufnahme und Verdauung zu entkleiden — und eine etwaige
Vereinigung derselben mit andern ernihrenden Individuen zu einer
gemeinschaftlichen Colonie wiirde ja solche unvollstindige Ausriistung
gestatten —, um einen ausschliefslich locomotiven, individuell ent-
wickelten Apparat zu erhalten, der mit jenen Schwimmglocken die
. grofseste Aechnlichkeit hat. Und diese Aehnlichkeit ist nicht blofs
" eine formelle. Auch in dem Bau werden wir dieselbe nicht ver-

g*
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kennen, seitdlem wir durch Forbes ) uud Agassiz ') erfahren
haben, dafs die Contractilitit der Scheibenquallen nicht dem gesamm-—
ten Korperparenchym innewohnt, sondern blofsen membranosen Mus-
kellagen, durch welche das eigenthimliche gelatinose Korpergewebe
bekleidet ist.

Ueberdiefs ist die Befestigungsweise der Schwimmglocken und
ihe Zusammenhang mit der ibrigen Colonie derselbe, wie bei den
Scheibenquallen, wenn diese nach dem Geseize des s. g. Generations—
wechsels hervorknospen. Die Mitte der Kuppel ist dann auch bei
den Scheibenquallen der Anheftungspunkt.

Wenn wir die Schwimmglocken mit den Saugrdhren im Ge-
danken vereinigen, wenn wir also einen Siphonophorenstock constru-
jren, bei dem in Beziehung auf Ernihrung und Bewegung keine
Arbeitstheilung statifindet, so bekommen wir eine Colonie von form-
lichen Scheibenquallen. Dafs nun aber eine solche Arbeitstheilung in
diesen Thierstocken eingelreten ist, resultirt offenbar aus mechanischen
Grinden. Die einzelnen Bewegungskrifie konnen dadurch zu :einer
Concentration gelangen, die einen weit wirksamern Effect erlaubt, als
die sonst unausbleibliche Zersplitterung.

Es giebt freilich andere schwimmende Thierstocke ohne solche
Arbeitstheilung (Pyrosoma, Salpae compositae), aber diese besitzen
ganz allgemein eine viel gedrungenere Korperform, als die Siphono-
phoren. Ihre Bewegung ist also auch leichter, weil die Widerstands—

12) Vgl. Koltiker in der Zeitschrift fir wissensch. Zool. 1851, S.110.
13) Contrib. to the nat. hist. of the acalephae. (Amer. acad. of Arts
and Science at Boston. 1850, p. 235.) .
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fliche gegen das umgebende Medium dadurch relativ kleiner gewor-
den ist. Unter solchen Umstiinden wird auch eine andere weniger
gimstige Anordnung der locomotiven Krifte ausreichen, da diese ja
nicht blofs nach der Art der Bewegung, sondern auch nach dem Maafs
der Schwierigkeiten sich richtet, die der Bewegung entgegenstehen.

Bei den Hydroidenstocken, die sich bekanntlich in vielfacher
Richtung nach Art der Gewichse verzweigen, wiirden diese Schwie—
rigkeiten wohl schwerlich zu beseitigen gewesen sein, ohne die dufsere
Form der Colonie zu verdndern. Die Hydroidenstocke sind defshalb
unbeweglich '*) und auf einer Unterlage befestigt.

Der Anheftungspunkt der Hydroiden entspricht in morpholo-
gischer Hinsicht derselben Stelle, an der wir bei den Siphonophoren
die locomotiven Individuen antreffen. Statt ihrer entspringen hier mehr
oder minder zahlreiche einfache oder veriistelte Ausldufer, die nach
Art der Wurzeln oder Stolonen auf dem Boden oder andern fremden
Korpern hinkriechen, sich den Unebenheiten derselben anschmiegen,
in Ritzen und Spalten hineindringen und in solcher Weise *) als
Klammerorgane dienen.

Der Wachsthum dieser kriechenden Wurzelfasern ist mit dem
des aufgerichteten und verzweigten Stammes im Wesentlichen so

14) Ueber die Frage nach dem Zusammenhang der thierischen Form
und Organisation mit der Beweglichkeit vergl. man meinen Aufsalz iiber die
physiognomischen Unterschiede zwischen Thieren und Pflanzen“ im Archiv fir
Naturgesch. 1851.

15) Nach Cavolini,” Abhandl. iiber die Pflanzenth. des Mittelmeeres
(S. 70), soll zu diesem Zwecke auch noch eine besondere klebrige Fliissigkeit
ausgeschieden werden.
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abereinstimmend, dafs sich zwischen beiden kaum eine sichere Grenze
ziehen lafst. Sie entstehen als kleine knospenartige Aufireibungen,
die sich alimahlig verléngern und newe Knospen bilden. Die innere
canalformige Hohle steht mit der gemeinschaftlichen Leibeshohle in
directem Zusammenhang.

Wenn wir nun die Knospen des Stammes als Individuen be-
geichnen, so konnen wir den Wurzeltrieben diese Deutung nattirlich
gleichfalls nicht versagen. Freilich bekommen diese Wurzelschofs-
linge niemals Mundoffrung und Tentakel, aber bei ihrem Zusammen-
hang mit den nbrigen Einzelthieren bediirfen sie derselben auch nicht
gu ihrer Erhaltung. Fir ihre einfachen Leistungen reicht auch ein
einfacher Bau, eine fadenformige oder rankenartige Bildung voll-
kommen aus. . -

Die Deutung dieser Wurzeliriebe als Individuen wird endlich
auch durch die von Cavolini’®) angestellien Versuche vollkommen
bestatigt. An abgeltsten, frei im Wasser suspendirien Stdcken be-
kamen die blinden Enden derselben nach einigen Wochen Mund und
Tentakel, wie die Ernahrungsthiere. Eben so gelingt es auch, die
Aeste bei passender Behandlung in Wurzeln zu verwandeln oder viel-
mehr Wurzelschifslinge statt der Ernithrungsthiere aus denselben
hervorzulocken, indem die jungen Knospen sich wohl in faserartige
Ausléufer verlingern, aber weder Mund noch Tentakel bilden.

Auch bei dem natirlichen Wachsthum geschieht es hiufig, dafs
einzelne Knospen der Wurzelschofslinge sich von ihrer Unterlage
abheben, sich emporrichten und zu Erndhrungsthieren werden, dié

1) A. a 0. S. 7.
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dann durch fortgesetzie weitere Knospenbildung zu neuen Colonicen
mit Stimmen und Zweigen auswachsen. Fir die Erhaltung der
Hydroiden ist diese Erscheinung namentlich defshalb von Bedeutung,
weil Sturm und Wellenschlag nicht selten alle Colonieen bis auf die
Wourzelschofslinge zerstoren, wie es namentlich bei manchen Formen
wihrend des Herbstes und Winters ganz consiant der Fall zu sein
scheint. Jene Fihigkeit uberhebt diese Thierformen der dauernden
Einwirkung solcher Zerstorung, sie macht es moglich, dafs dieselben
von Zeit zu Zeit, von Jahr zu Jahr mit neuen Generationen wieder
aufleben. '

Bei mehrfachen Gelegenheiten ist schom dareuf hingewiesen
worden, wie die Thierstocke durch fortgesetste Sprofshildung aus
einem Anfangs ganz einfachen Individuum hervorgehen. Die viel-
fach wechselnde Physiognomie der einzelnen Colonieen resultirt nun
aus den Verschiedenheiten in der Zahl, Lage und Richtung dieser
Sprossen. Nur suf solche Weise entsteht jene unendliche Fiille von
Formen, die auf das Téuschendste die regelméfsigen, aber dech se
unendlich reichen Gestalten der vegetabilischen Schopfung nachzu-
ahmen scheinen. ' :

Es kann hier picht meine Absicht sein, die Architekionik des
Thierstockes im Ganzen oder Einzeluen nach den charakteristischen
Zigen der jedesmaligen Gestaltung zu analysiren, auch nicht zu zeigen,
wie eine jede Form sich an bestimmte sufsere Verhéltnisse in passender
Woeise anschmiegi. Nur darauf mochte ich aufmerksam machen, dafs
auch in der Sphiire dieses vegetativen Lebens sich oftmals eine Ar~
beitstheilung kund giebt, indem die Einzelthiere eines Stockes sich in
verschiedener Weise an der Sprofsbildung betheiligen.

Bei der Untersuchung dieses Verhiltnisses handelt es sich
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sehr wesentlich um die Frage nach der Natur und Entstehung der in
die Bildung eines Thierstockes eingehenden Achsen, des Stammes,
der Zweige u. s. w. .

Dafs hier, wie in dem Pflanzenstocke, sehr manchfaltige Ver-
schiedenheiten obwalten, geht schon aus einer oberflichlichen Ver-
gleichung deutlich hervor.

Die einfachste Art der Achsenbildung sehen wir in den Thier-
stocken der Bryozoen und einiger Hydroiden (z. B. Sertularia cupressina),
bei denen Stamm und Zweige durch eine lineare Anreihung der einzelnen
Individuen in der Weise entstehen, dals die neuen Sprossen bestindig
am Ende der vorhergehenden hervorkommen. Die terminalen Thiere
sind hier die jingsten. Dafs auf den einzelnen Querschnitten die
Individuen in wechselnder, mehrfacher oder einfacher, Anzahl neben
einander stehen, sind Verschiedenheiten von untergeordneter Bedeutung,
jedoch von Interesse, wenn wir beriicksichtigen, dafs auf solche Weise
durch die blattartigen Stengel ein allméhliger Uebergang zu den scheiben~
artigen, becherartigen u. s. w. Formen vermittelt wird..

Eine weitere, mehr selbstéindige Entwicklung der Achsen ﬁnden
wir bei den meisten Sertularien, denen sich in dieser Hinsicht noch
zahlreiche andere Formen, Hydroiden und Anthozoen, anschliefsen.
Was wir hier Stamm und Zweige heifsen, ist, wie das s. g.
Sympodium ') der Botaniker (z.B. der Stamm der Linde, des Spargels,
der Rebe) durch Verkeltung aus den Basilartheilen der einzelnen
* Individuen gebildet, die in Wickelfolge aus einander hervorwachsen.
Auch hier sind natiirlich die terminalen Thiere bestéindig die jingsten.

17) Vgl. A. Braun, Erscheinungen der Vérjilngung in der Natur. S.47.
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Ganz anders aber verhalten  sich die Siphonophorenstocke.
Der Stamm (Reproductionscanal) ist hier ein einziger Sprofs — wie
der Stamm .der Pappel — der durch fortwihrenden Wachsthum be-
stindig an” Liinge zunimmt und in das terminale Ernahrungsthier aus-
lauft. Dieser Hauptsprofs ist zugleich der iilteste des ganzen Stockes.
Alle spiitern Knospen haben eine untergeordnete architektonische
Bedeutung und nehmen seitlich aus dem Hauptsprofs ihren Ursprung *°)..
Ein ahnliches Verhalmifs scheint auch bei manchen.Hydroiden statt-
sufinden. Nur dafs hier auch die Seitensprossen durch Wiederholung
derselben untergeordneten Knospenbildung die Rolle von weiteren (secun—
diiren) Hauptsprossen (d. i. Zweigen) iibernehmen. So wird es sich wénig-
stens nach den Beobachtungen von Cavolini'®) bei Pennaria finden.

In diesen Thierstocken sind es also besondere Einzelthiere,
die ausschliefslich als Stamm- oder Achsenbildend erscheinen, vor
den ibrigen die Erscheinungen des vegetativen Lebens vermitteln.
Freilich sind diése Individuen hiet sonst noch in keinerlei Weise ausge-
geichnet, sondern blofse Ernshrungsthiere mit der weitern Aufgabe
der Knospenbildlung. Wie es scheint, giebt es aber auch andere
Thierstocke, die — wie die Fichten®) — solche rein vegetative In-
dividuen enthaltén, an denen die tbrigen Einzelthiere hervorknospen,
wihrend sie selbst zu Stamm und Knospen auswachsen, ohne jemals bei
irgend welchen anderweitigen Leistungen sich zu betheiligen. Es ist
namentlich dié merkwirdige Gruppe der Halopteriden oder Seefedern™),
die ich hierbei im Auge habe.

18) Vergl. Sars, l. c. p. 34.

1) A, a. 0. S. 69.

%) Braun, a. a. 0. 8. 35.

31) Die Entwicklungsgeschichte wird die Wunder dieser Bildung wohl
einstens erhellen. .

4
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Wie die bisher betrachteten functionellen Aufgaben, so sind in
gleicher Weise auch die Thatigkeiten des geschlechtlichen Lebens bei
den Thierstdcken nicht selten der Gegenstand einer Arbeitstheilung, die
dann, je nach ihrer Besonderheit, eine verschiedene Anzahl von Individuen,
und diese bald mehr, bald minder ausschliefslich, in Ansprach nimmt.

Am einfachsten gestaltet sich diese Erscheinung da, wo nach
Art der frei lebenden Individuen blofs die Ernshrungsthiere eines Stockes
mit minnlichen und weiblichen Organen ausgestattet sind. Und dieses
ist auch der gewohnliche Fall In andern Stdcken aber giebt es
auch besondere, von den iibrigen Individuen verschiedene Geschlechts-
thiere, die dann entweder wiederum an jenen Ernéhrungsthieren, oder
auch an besondern profiferirenden Individuen nach dem Gesetze der
Knospenbildung hervorkommen.

Die letatere sehr complicirte Art der Arbeitstheilung, die sich
also durch die Anwesenheit besonderer proliferirender Indivi-
duen characterisirt, findet sich bei den Sertularinen, bei Hydractinia,
Physalia und einigen andern Siphonostomen ™). Durch Grdfse, Mangel
dor Mundofmmg und Tentakel (die sich hochstens, bei Hydractinia,
als kleine pelottenformige Hervorragungen im Rudiment erkennen
lassen), in einem noch hohern Grade durch die Fahigkeit zur Pro-
duction der eigentlichen Geschlechisthiere sind dieselben vor allem
tibrigen Einzelthieren hinldnglich ausgezeichnet. Bei den Sertularinen
haben sie tberdiefs eine eigenthiimliche sehr characteristische Stetiung
in dem Winkel der Zweige, der sie den Nemen der Axillarzellen

22) Vergl. meinen oben erwihnten Aufsatz iber “die Anatomie dieser
Thiere. ‘
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werdanken, unter welchem sie schon bei den’ frishesten Beobachiern
nals dufsere Gesehlochisorgane'* angefihri werden *).

Ein besonderer Beweis fiir die individuelle Nafur dieser Ge~
bilde scheint kaum noch weiter nUthig, theils weil dersetbe doch
swr (ie schon melrfach amgezogemen Griinde wiederhalen wirde,
pheils auch, weil die betreffendem Theile gegenwsrliz wobhl ganz all~
gemein als Einzelthiere anerkannt werden.

Wo .derartige proliférirende Individuen fehlen, da bilden sioh
die Geschlechtsthiere, wenn sie ( wie bei den Hydroiden und
Siphenophoren ) iherbaupt als besondere individuelle Emwickiungs~
_glieder verkommen, an den Ermihrumgsthieren und zwar in der
Regel siemlich dicht neben der Mundofiowng wnd den Teniakein.
Nur selten enisichen sie an dem Stamme oder den Zweigen der
€dlonip, wie bei Perigonimus *) und Agalmepsis *). Im Anfang
enterscheiden sich diese Gesehlechisthiere in keinerlei anderer Weise
von den iibrigen Sprossen, als hochstens durch ihre SteHomg. Sie
-nistelien nach densalben Gesetze der Knospenbildung als hackerfor-
mige stumpfe Aufireibungem, ' die ellmithlig ein mehr blischenformiges
JAussehen annehmen. :

Sind diese Individuen nun bestimmt, mit den iibrigen in .dem--
selben Verbande zu bleiben, so verharren sie auf dieser Stufe der
morphologischen Entwicklung. Ihre einzige Veriinderung besteht dann

23) Vergl. meingn Aufsatg : zur Naturgeschichle der Hydroiden in den
oBeitriigen zur Kenntnils wirbelloser Thiere von Frey ynd Leuckart“ S. 2%.

24) Sars, L. c.p. 9.

25) Ibid. p. 38 u. 43.
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darin, dafs sie sich im Innern mit Sperma oder Eiern fillen*), so
dafs man sie fir aufsere blischenformige Genitalien helten kinnte und
auch wirklich gehalten hat.*)

So aber ist es nicht bestiindig. Sehr béufig werden die Ge-
schlechtsthiere auch fir ein spiteres freies und selbststiindiges Leben
bestimmt. Dann entwickeln sich jene bliischenférmigen Anhdénge zu
neuen, abweichend gestalteten Wesen, mit eigenen Organen fir Be-
wegung und Ernihrung ; zu Geschopfen, die sich von dem Thierstock,
dem sie entwachsen sind, loslosen und nach einer kilrzern oder lin-
gern Zeit des freien Lebens in das Stadium der Geschlechtsreife*) treten.
Wenn man im Gedanken die wesentlichen Organe eines locomotiven und
ernithrenden Siphonophorenindividuums zu einem gemeinsamen Korper
zusammenselzt, so hat man die Grundsiige vom Bau eines solchen
Geschlechtsthieres. Ein glockenférmiger Mantel mit herabhangendem
centralem Mundstiel bietet ibm ein hinreichendes Mittel zur Ernabrung
und Bewegung.

In den #ltern zoologischen Systemen waren diese entwickelten
Geschlechtsthiere von den Hydroiden und Siphonophoren sehr weit
getrennt. Man brachte sie — und dazu war man nach Form
und Bau derselben vollkommen berechtigt — zu den Scheibenquallen,

© 2¢) In den meisten Fiillen (Tubularia, Eudendriom, Pennaria, Coryne)

sind die Geschlechtsthiere derselben Colonie von gleichem Geschlechte. Nur
Hydra macht eine Ausnahme, insofern bier schon die einzelnen Thiere fast
bestindig minnliche und weibliche Geschlechtsthiere neben einander tragen.

%7) Ich selbst bin frither (vergl. Beitrige von Frey und Leuckart,
S. 29) dieser Ansicht iiber die Natur solcher Geschlechtsthiere gewesen,

28) Ob wohl auch diese freilebenden Geschlechtsthiere von gleichem
Geschlecht sind, wenn sie demselben Thierstocke entstammen ?




wiihrend man aus den Siphonophoren eine besondere Gruppe der
Akalephen bildete und die Hydroiden sogar den Polypen®) zurechnete.

Dafs diese Scheibenquallen iibrigens den vorher erwithnten
8. g. Genitalbliischen auch wirklich entsprechen, geht nicht blofs - daraus
hervor, dafs beide auf. dieselbe Weise an demselben Orie entstehen,
gonderm auch noch uberzeugender vielleicht daraus, dafs dasselbe
proliferirende Indiviluum *) bald die eine, bald die andere Form
dieser Geschlechtsthiere zu produciren vermag. Wodurch solches
bedingt werde, wissen wir freilich noch nicht, jedoch liegt es sehr
nabe, hier an eime Verschiedenheit von Seiten der #ufsern Lebens-
-verhiilinisse (Maafs und Art der Ernihrung, Jahreszeit u. s. w.) zu
denken. Im Grunde ist ibrigens die Differenz zwischen diesen
beiden Formen .der Geschlechtsthiere nicht mehr und nicht weniger
rithselheft, als iberhaupt der Polymorphismus der einzelnen zu der-
selben Art gehorenden Individuen, oder auch, wenn man will, die
Versehiedenheit in Form und Bau der verschiedemen Arten.

Die Frage nach dem Warum? dieser Verschiedenheiten ist
ibhrer Losung schon néher. Wir .erkennen immer mehr, dafs eine

. 39) Dafs die Polypen (d. h. die Anthozoen) und Akalephen nach dem-
selben gemeinschafllichen Plane gebaut sind, glaube ich zuerst nachgewiesen zu
haben. Vergl. Beitriige von Frey und Leuckart S. 37 und Morphologie der
wirbellosen Thiere S. 13. Neuerdings hat sich auch J. Muller (Archiv 1850,
8. 498) fur die Nothwendigkeit einer systematisehen Vereinigung beider ‘Klassen
ausgesprochen. Die dadurch entstehende Abtheilung ist von. mir die der Colen-
leraten genannt worden. )

30) Bei unserer Hydra hat man dlese zweite mdmdnelle Form der Ge-
‘schlechtsthiere bis jetzt noch mcht beobachtet. Es ist wahrschemhch dal’s die-
selbe hier fehit.



jede specielle Form fir bestimmte eben so specielle Aufgaben ge-
schaffen ist — und dieselbe Uebereinstimmung des Baues und der Lei-
stungen glauben wir auch gwischen den beiderlei Formemn der Ge-
schieehtsthiere und den wbrigen mit besondern Aufgaben betrauten
Individuen unserer Thierstocke nachgewiesen za haben. —

Ueberblicken wir die Lebensgeschichte der polymorphen
Thierstocke jetzt noch eimmal im Allgemeimen, so erkennen wir im
denselben einen zusammenhédngendenVerein vonIndividuen
oder ganzen Generationen, die nach denselben morpho-
genetischen Gesetzen entstehen, in Form und Leistun-
geun aber nicht tbereinstimmen, sondern sich dem phy-
siologischen Bedirfnissen des gemeinsamen Vereines
in manchfach wechselnder Weise anpassen. Keine eimzige
dieser Generationen représentirt durch ihre Individuem fir sich die
Art (d. i. den gesammten Entwicklungsgang) dieser Thierstdcke. Nur
die Gesammthelt derselben vermag das Bild einer vollstindigen cycli-
schen Liebemsentwioklumg mit. ibren manchfachen, wechselseitig sich
ergénmenden Vorgangen zu liefern. DPie .einzelnen Individuenm
ergcheinen als blofse mehr oder weniger reiche Bruch-
stiicke aus der Lebensgeschichte dieser Geschopfe, als
einzelne Glieder aus einer ganzen Reihe zusammen-
gehorender Darstellungen

Unter den manchfachen Zigen der Arbeitstheilung, die den
physiologischen Charakter des Polymorphismus susmacht, treffen wir
bei den Hydroiden wmd Siphonophoren auch die Erscheinmgen des
s. g. Generationswechsels. Die Scheibenquallen, die wir als die ge—
schlechtlich entwickelten Glieder einer polymorphen Thiercolonie
kennen lernten, die nur durch eine grofsere Selbsistandigkeit ihres
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spitern Lebens sich vor dea iibrigen Gliedern derselben auszeichmen,
entstehen auf 'ungeschlechtlichem Wege aus einer abweichend ge—
bauten vorbereitenden Brat (einer 5. g. Ammenbrut) — und dadurch
charakierisirt -sich bekamntlich®) die merkwiirdige Erschéinung des
Generationswechsels.

Das Verhéltnils dieser geschlechtlich entwickelten Thiere zu
den proliferirenden Individuen ist nun aber dasselbe®), wie das der
tibrigen polymorphen Individuen unter. einander. In genetischer Hin-
sicht stimmen alle unter sich iiberein, und in physiologischer Bezie-
hung integriren sich alle zu einem zusammenhiingenden Lebenshilde.
Daraus folgt mit Consequenz : dafs alle diese polymorphen
Einzelthiere ‘als Producte eines Generationswechsels
ihren Ursprung nehmen, wenn es dberhaupt einzelne
derselben thun.

Einen polymorphen Thierstock wiirden wir hiernach also als
einen Verein von mehrfachen Ammengenerationen anzusehen haben,
die nach Zahl und Reihenfolge eben so verschieden waren, wie nach
Form und Leistungen. Eine jede dieser Generationen wirde dann
in ihrer Weise die Production einer spitern geschlechlich entwickelten
Brut vorbereiten, der Stiel der Halopteriden, der — wie. der s. g
Kopf (die Scolexartige Amme) bei den Cestoden ®) — schon in

3$1) Vergl. Steenstrup, iiber den Generationsweehsel S. III.

32) Dals die zu Scheibenquallen entwickelten Geschlechtsthiere sich
spiiter loslosen, beruht nur auf einer graduellen Verschiedenheit des genelischen
Processes und kann nicht .als ein specifischer Unterschied derselben von den
iibrigen Einzelthieren einer Colonie angesehen werden. .

33) Vergl. v. Siebold in der Zeitschrift fir wissenschafil. Zool. II,
S. 198 und van Beneden, les vers Cestoides, Bruxelles 1850, p.. 65.
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erster Generation die geschlechtreifen Einzelthiere {rigt, eben so gut,
wie das vegetative Indiviluum (die s. g. Blase) der Physalien, die
erst in dritter Generation®) solche Geschlechtsthiere producirt, die
Schwimmglocken der Siphonophoren eben so gut, wie die Wurzeltriebe
der Hydroiden.

Von den Ammen im Steenstrup’schen Sinne wiirden sich
diese nun aber zum Theil (wie die letzterwahnten Schwimmglocken und
Wourzeltriebe) dadurch unterscheiden, dafs sie bei der Bildung der
Geschlechtsthiere nicht als producirende Individuen agiren, sich bei
diesem Processe tberhaupt nur sehr indirect betheiligen, indem sie
gewisge fir das_Leben und Gedeihen des ganzen Stockes (also auch
der eigentlichen Ammen, der oben erwihnten proliferirenden Indi-
viduen) nothwendige Aufgaben erfillen. -

Das (normale und nothwendige) Auftreten solcher sterilen -
Ammengenerationen in dem Entwicklungsleben bestimmter Thierformen
ist nach der bekannten Definition von Steenstrup®) dem Wesen
des Generationswechsels durchaus fremd. Wenn wir dennoch ver-
suchen, diese Erscheinung in die Vorgéinge des Generationswechsels
mit einzuschliefsen, so dirfen wir nicht mehr, wie es Steénstrup
gethan hat, die Production einer geschlechtlich entwickelten Brut von
geschlechtslosen anders gebauten Individuen, sondern vielmehr nur

3¢) S. den oben erwiihnten Aufsatz iiber dem Bau der Rohrenquallen.

35) ,Der Generationswechsel bestehel darin, dafs ein Thier eine Brut
gebiert, die dem Mutterthiere nicht ibnlich ist oder wird, sondern, diesem
undhnlich, selbst eine Brut hervorbringt, die zur Form und ganzen Be-
deutung des Multerthiers zuriickkehrt.* A. a. 0. S. HI.
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den Polymorphismus einer bestinmten Thierform*) als das charakte—
ristische Merkmal derselben ansehen.

Aber dieser Polymorphismus ist nur der dufsere Ausdruck
einér Arbeitstheilung, wie wir gesehen haben, die sich keineswegs
dberall auf das Gebiet des Entwicklungslebens beschriinkt, sonderm
in geeigneten Fillen auch sehr viel weiter greift. Der Polymorphis—
mus dufsert sich oftmals — ja am hiufigsien — auch unter Umstiénden
(man gedenke nur des geschlechilichen Polymorphismusl), die die
Annshme eines Generationswechsels vollstindig ausschliefsen. _

Deén Steenstrup’schen Generationsweehsel kénnen wir bei solcher
Sachlage nur als ein einzelnes, wenn auch immerhin sebr bedeutungs—
volles Glied dieser Arbeitstheilung®) ansehen; einer Erscheinung, die
mit ihren manchfach wechselnden, bald deutlich ausgesprachenmen,
bald mehr versteckien Aeufserungen das ganze thierische Leben
durchziehet und mit einer gewissen Nothwendigkeit — die wir vor-
niimlich in der dadurch erzielten Ersparnifs an Zeit und Kraftaufwand
sehen mdchten — in dem Entmcklungsgmg der Natur sich gel-
tend macht.

3%) Auf diesen Polymorphismus pafst es auch (man vergl. nur die Ein-
leitung dieser Schrift), was Steenstrup (a. a. 0. 8. 118) als das Wesent-
liche des Generationswechsels bezeichnet : ,der Mangel an Artindividualilit bei
den eingelnen Gliedern der Arirepriisentanten.®

37) Steenstrup selbst sagt von seiner Theorie des Generauons-
wechsels : ,ich glaube, ich gebe nur die ersten rohen Kiistencontouren ein-
selner Strecken einer grofsen Terra incognita, die hier ununtersucht liegt, und
deren Untersuchung uns eine Ausbeute verspricht, von der wir jetzt schwerlich
eine Ahnung haben.“ (S. XIV d. a. W.)

5
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Der Generationswechsel ist ein Polymorphismas,
der durch eine Arbeitstheilung aul dem Gebiete des
Entwickiungslebens bedingt ist.*)

Die innige Bezichung des Generationswechsels zu den ubrigen
Arten des Polymorphismmus geit swch sehr deutlich schon deraus hees
vor, defs Steensirup die Brutpllege in den Staaten der Biemen,
die wir frither sls eime einzelne Erscheinung der Arbeitstheilung kennon
gelernt haben, sls eine eigenthiimliche Modification des Generations-
wechsels betrachten konnte. Die Arbeiterinnen deuntet er als Ammen®),
" die nur durch die Besonderheit der Aufammang von den #brigen Ammen
sich unterschieden.

Glebt man die Berechtigung bosesAniqnchu m, so braucht
man kaum einen weitern Schritt suf demselben Wege zu gehon, um
_ su der Ansicht ru kommen, dofs auch die weiblichen Individuen blelive
Ammen seien. So wenig wir aber eine solche Behauptung gutheifsen
imogen, eben s0 wenig konmen wir auch in der Brutpflege der Bienen
u. 3. w. einen Generationswechsel sehen; wiohl aber in allen diesen
Erscheinungen, dem G@nerationswechsel, der Brutpflege, dem .ge~
schlechtlichen Dualismus u. s. w. einzelne mehr oder minder compli-
cirte Formen einer Arbeitstheilung.

8) Dafs der Generationswechsel auch nicht in morphologischer Besio-
hung als ein isolirtes Phiinomen angesehen werden kinne, ist von mir an einem
andern Orte (Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zool. 1851. Ueber Metamorphose,
uhgesohlechiliche Vermehrung, Generstionswechsel.) gezeigt worden. Der Ge~
nerationswechsel reducirt sich in dieser Hinsicht auf eine ungesclﬂechtlmlw Ver«
mehrung wihrend des Larvenlebens.

%) A. a. 0. S. 122.




83

Eine volistindige Darstellung des Polymorphismus ia seiner
ganven reichen Manchfsltigheit, nach Verlireitung, iufseret Erscheinung
und Besichung zum individuellen Leben liegt nicht in nteiner Absiclit.
Ner in den alipemeinsten Zigen wollle ick hier die Existenz und
Bedeuiung dieser indetessanien Erscheimmg hervarbében, nut so weil
e zur gehdrigen Wandigmmg mancker senst so rithselhafien Thet-
sachen nathwendig war. Aber die Bemerkmag kamw ich nicht unter-
driicken, dafs die Einrickiung eimer Arbeitstheilung, welche sich derin
eusspricht, keineswegs auf das Thierreich beschriinkt ist, semdern auch
in gloicher, ja noch in aligemeinerer und freierer Weise die: indivi-
duellen Gestaltungen: der Pflanvenwelt beherrselit. '

Sohon seit lange lat mam die Pflanzen als ,Gewiichse“ be-
irachtet, nicht als einzelne isolirto Individuew. 'Fotidess gemmus,
iotidem plamtae ist ein alter, von Linné herrihrender Ausspruch,
Alier erst spitdem man in newerer und nouester Zeif — uad hier darf
ich den Namen A. Braun®) nicht unterdrticken -— mit Bostimnstheit
des PHengenindividloum im dew eitisdlnen Sprossen der Gewiichse
exkanst hat, ist eine vollstiindige Einsicht in den morphologischen und
physislegischen Zusemmtenhsng desselbon gewonnon worden.

) Ich kann den Namen dieses Mannes und sein bekanntes, mehrfach
schon oben angefithrtes Werk tiber die Verjingungserscheinudgen hier nicht
erwiidmen, ohne mit dankbarem Herzen anauerkennen, welche freuwdliclie Liebe,
welche anregende Belehrung mir wiibrend unseres leider nur sd kurzén Zusaw-
menwirkens an hiesiger Universiliit von demselben geworden. Er ist es auch
gewesen, der durch Schrift und Wort auf die Entwicklung jener Anschauungs-
weise den grofsesten Einflufs geiibt hat, die in dem vorliegenden Schrifichen
eine weitere Darstellung gefunden.

5#
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Auch unter den Pflanzen giebt es freilich viele Arten, die
ihren ganzen Entwicklungscyclus an einem einzigen Individuum vollenden,
aber in der Regel ist doch die vollstindige Durchfihrung desselben
einer grofsern oder kleinern Gesellschaft von Individuen anvertraut.
Und solche Arbeitstheilung ist hier um so unbeschrinkter durchzu-
fahren, als die Coloniebildung, wie schon erwiihnt wurde, zu einem sehr
allgemeinen Charakter der Pflanzen geworden ist und bei der Be-
wegungslosigkeit derselben auch leicht werden konnte.

Was wir ein Gewiichs heifsen, ist also nicht blofs der lebendige
Stammbaum einer auf ungeschlechtlichem Wege sich vergrofsernden
und verjiingenden Familie, sondern auch ein zusammenhdngendes Ganzes,
dessen einzelne Glieder durch ungleiche Begabung von einander verschie-
den sind und nur durch gegenseitige Ergiinzung ein vollendetes Bild des
pllanzlichen Lebens bieten). Die Gewichse sind polymorphe
Pflanzenstocke, wie die Hydroiden und Siphonophoren poly-
morphe Thierstocke sind. Dafs je nach der Art der Arbeitstheilung
auch die Zahl und Beschaffenheit der einzelnen Entwicklungsreihen
in dem gemeinsamen Cyclus verschieden sein konnen, bedarf wohl
kaum der ausdricklichen Erwihnung. Im Allgemeinen konnen wir
aber wohl besondere ernihrende, befestigende, vegetative, proliferirende
und geschlechtlich entwickelte Individuen unterscheiden.

Die ernahrenden Individuen sind durch den Besitz der eigent-
lichen Blatter (des Krautes) ausgezeichnet, die befestigenden erscheinen
als Wurzeltriebe, die vegetativen als Achsenbildner. Als prolife-
rirende Individuen betrachten wir die Bliithen und als geschlechtlich

41) Vergl. A. Braun, a. a. 0. S. 54. )

-~
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entwickelte — eigentlich blofs weibliche ) —; die s. g. Eichen (oder
Samenknospen). - .

) In den meisten Fillen. ist die Arbeitstheilung aber nicht se
volistindig. Wenn nun eipe Beschriankung derselben . eintritt, so
gehen gewdohnlich zuerst die .vegetativen und proliferirenden - Sprossen,
als individuelle Bildungen, verloren. Stamm und Blithe werden dana
su integrirenden Theilen der ernshrenden Individuen, die in demselben
Verhaltnils natirlich auch an ,,Artindividualitit“ und physiognomischer
Bedeutung fir den. Character des Gewichses gewinnen.

Auf solche Weise konnen . allmihlig alle Erscheinungen des
individuellen Lebens in derselben fortlaufenden Entwicklungsreihe,
an einem abgeschlossenen Einzelwesen, zur Entfaltung kommen.
Stamm, Wurzel, Blitter, Bliithen sind dann zusammenhsiingende Theile
~ eines einfachen Individuums. Aber zu einer vollkommenen Einheit
vermag es wenigstens die phanerogamische Pflanze niemals zu bringen.
Die geschlechtliche Fortpflanzung verlangt hier bestéindig ihre eigenen
Trager, die (sehr filschlich) s. g. Eichen, welche gleich den iibrigen
Individuen eines gemeinsamen Stockes nach dem Gesetze der Kno-
spenbildung entstehen, durch Kleinheit und verborgene Lage jedoch
eines jeden Einflusses auf .den Habitus und den Ausdruck der Ge-
wiichse bestiindig entbehren.

Diese Geschlechtsindividuen produciren im Innern durch die

42) Die minnlichen Geschlechtsstoffe (die Pollenkirner) werden in be-
sonderen Organen (den Staubbeuteln) der Bliithe bereitet. Eigene mannliche
Individuen giebt es nur bei den Pflanzen mit getrennten Geschlechtern, und dann
entsprechen diese doch nur den proliferirenden Individuen, niemals den Samen-
knospen.
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Druck von Wilhelm Keller in Giefson.
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